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Âïëèâ ααααα-êåòîãëóòàðàòó íàòð³þ
íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ
òà ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè ó ùóð³â
ç ð³çíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ã³ïîêñ³¿

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïàðåíòåðàëüíîå ââåäåíèå êðûñàì α-êåòîãëóòàðàòà
íàòðèÿ (20 ìã/100 ã) ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ âëèÿíèÿ â èõ îðãàíèçìå
õîëèíåðãè÷åñêîãî ìåõàíèçìà ðåãóëÿöèè è óâåëè÷åíèÿ àìèíîòðàíñôåðàç-
íîé àêòèâíîñòè íà ôîíå ñíèæåíèÿ ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçíîé â òêàíè
ïå÷åíè, ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû è ñëèçèñòîé îáîëî÷êè òîíêîé êèøêè. Ó
âûñîêîðåçèñòåíòíûõ ê ãèïîêñèè æèâîòíûõ àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ ïå-
ðåàìèíèðîâàíèÿ è ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçû çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â ãðóï-
ïå íèçêîðåçèñòåíòíûõ. Ââåäåíèå α-êåòîãëóòàðàòà íàòðèÿ æèâîòíûì
ñ íèçêîé ñòîéêîñòüþ ê ãèïîêñèè ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ àêòèâíîñòè
ôåðìåíòîâ ïåðåàìèíèðîâàíèÿ äî óðîâíÿ âûñîêîðåçèñòåíòíûõ â êîíò-
ðîëå, îäíîâðåìåííî ïîâûøàÿ èõ ðåçèñòåíòíîñòü. Ýôôåêò äåéñòâèÿ α-êå-
òîãëóòàðàòà íàòðèÿ íà ýíåðãåòè÷åñêèé îáìåí â òêàíÿõ ñ ðàçëè÷íîé
ïàðàñèìïàòè÷åñêîé çàâèñèìîñòüþ ó æèâîòíûõ, â ðàçëè÷íîé ìåðå ïåðå-
íîñÿùèõ ãèïîêñèþ, íèâåëèðóåòñÿ áëîêàäîé Ì- è Í-õîëèíîðåöåïòîðîâ.

Âñòóï

Âèÿâëåíà çàëåæí³ñòü ì³æ ñòàíîì âåãåòàòèâíîãî áàëàíñó ó ùóð³â ³ ñò³éê³ñòþ
òâàðèí äî ã³ïîêñ³¿ ïîêàçàëà [4], ùî âðîäæåíà âèñîêà ðåçèñòåíòí³ñòü (ÂÐ) äî
ã³ïîêñ³¿ çíà÷íî çàëåæèòü â³ä ïåðåâàæàííÿ õîë³íåðã³÷íèõ ðåãóëÿòîðíèõ âïëèâ³â.
Ó íèçüêîðåçèñòåíòíèõ (ÍÐ) äî ã³ïîêñ³¿ òâàðèí, íàâïàêè, âèÿâëåíî çíèæåí³
õîë³íåðã³÷í³ âïëèâè òà ïîñèëåíèé òîíóñ ñèìïàòè÷íî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè.

Ñòóï³íü ïðèðîäíî¿ ñò³éêîñò³ îðãàí³çìó äî ã³ïîêñ³¿ êîðåëþº ç ê³ëüê³ñíè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè äåÿêèõ ïîêàçíèê³â îêèñëþâàëüíîãî ìåòàáîë³çìó òêà-
íèí, çîêðåìà ì³òîõîíäð³àëüíîãî òà ì³êðîñîìàëüíîãî îêèñëåííÿ [5, 6]. Òâà-
ðèíè ç ÂÐ ìàþòü ìåíøó øâèäê³ñòü îêèñëåííÿ ñóêöèíàòó, í³æ ùóðè ç ÍÐ.
Îäíàê åôåêòèâí³ñòü îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ ó íèõ âèùà, í³æ ó ùóð³â ç
ÍÐ. Ì³òîõîíäð³¿ (ÌÕ) ïå÷³íêè ùóð³â ç ÂÐ â åíåðãåòè÷íîìó â³äíîøåíí³
â³äð³çíÿþòüñÿ á³ëüø åêîíîìíèì ðåæèìîì ðîáîòè ïîð³âíÿíî ç ÌÕ ùóð³â ç
ÍÐ. Çã³äíî ç öèìè äîñë³äæåííÿìè, ùóðè ç ÂÐ ìàþòü ïîòóæí³øó ñèñòåìó
îêèñëþâàëüíî¿ äåòîêñèêàö³¿ ïå÷³íêè, ùî ìîæå çàáåçïå÷èòè ¿ì ïîð³âíÿíî ç
òâàðèíàìè ç ÍÐ ï³äâèùåíó ñò³éê³ñòü äî âïëèâó òîêñè÷íèõ ñïîëóê.

α-êåòîãëóòàðàò (α-ÊÃË) � ïðèðîäíèé ìåòàáîë³ò îðãàí³çìó ëþäèíè ³
òâàðèí � â³äîìèé ÿê ìåä³àòîð öèêëó òðèêàðáîíîâèõ êèñëîò (ÖÒÊ). Ïîðÿä ç
öèì éîìó âëàñòèâà çäàòí³ñòü ï³äâèùóâàòè õîë³íåðã³÷íèé ñòàòóñ îðãàí³çìó
[10, 15]. Ä³ÿ α-ÊÃË çóìîâëþº ï³äâèùåííÿ âì³ñòó àöåòèëõîë³íó, çíèæåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ êàòåõîëàì³í³â ³ àêòèâíîñò³ õîë³íåñòåðàç òêàíèí ³ ö³ëüíî¿ êðîâ³
[8], ñòèìóëþº äèõàííÿ òà îêèñíå ôîñôîðèëþâàííÿ, ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü

  Í. Ì. Êóðãàëþê, ². Â. Øîñòàêîâñüêà



52 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 1999, Ò. 45, ¹ 6

âèêîðèñòàííÿ êèñíþ äëÿ ñèíòåçó ìàêðîåðã³â, àêòèâóº ñóáñòðàòíå ôîñôîðè-
ëþâàííÿ. Âñ³ ö³ åôåêòè α-ÊÃË íàòð³þ ñïðÿìîâàí³ íà îáìåæåííÿ ä³¿ ñèëüíèõ
ñòðåñîðíèõ ÷èííèê³â, ïîâ�ÿçàíèõ ç íàãðîìàäæåííÿì êàòåõîëàì³í³â, ï³äâè-
ùåííÿì îêèñëåííÿ ñóêöèíàòó, àêòèâàö³ºþ ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè (ÑÄÃ), ùî
ïðèçâîäÿòü äî ðîç�ºäíàííÿ ïðîöåñ³â äèõàííÿ òà îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ
[1]. Ïåðåêëþ÷åííÿ äèõàííÿ ç ñóêöèíàò- íà α−ÊÃË-çàëåæíå äèõàííÿ íàäçâè-
÷àéíî âàæëèâå äëÿ á³ëüø åôåêòèâíîãî åíåðãåòè÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ ä³ÿëü-
íîñò³ êë³òèí ³ ï³äâèùåííÿ ðåçèñòåíòíîñò³ îðãàí³çìó äî åêñòðåìàëüíèõ íàâàí-
òàæåíü.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � âèâ÷åííÿ âïëèâó α-ÊÃË íàòð³þ íà àêòèâí³ñòü
ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ òà ÑÄÃ ó ùóð³â ç ð³çíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ã³ïîêñ³¿.

Ìåòîäèêà

Äîñë³äæóâàëè òðàâí³ çàëîçè (ïå÷³íêà, ï³äøëóíêîâà çàëîçà, ñëèçîâà îáîëîí-
êà òîíêî¿ êèøêè) á³ëèõ ùóð³â. Òâàðèí óòðèìóâàëè çà óìîâ â³âàð³þ íà ñòàí-
äàðòíîìó ðàö³îí³. Ïåðåä åêñïåðèìåíòîì ¿õ ïîïåðåäíüî ðîçïîä³ëèëè íà äâ³
ãðóïè � ÂÐ ³ ÍÐ äî ã³ïîêñ³¿ [2]. α-ÊÃË íàòð³þ ùóðàì ââîäèëè âíóòð³øíüî-
î÷åðåâèííî ó äîç³ 20 ìã íà 100 ã ìàñè ò³ëà. ×àñ ä³¿ α-ÊÃË ñòàíîâèâ 30 õâ.
Õîë³íîáëîêàòîðè àòðîï³í ³ áåíçîãåêñîí³é � ó äîç³ 0,5 ìã íà 100 ã ââîäèëè çà
30 õâ äî ³í�ºêö³¿ α-ÊÃË íàòð³þ. Åôåêòè ³í�ºêö³¿ îñòàííüîãî êîíòðîëþâàëè
ââåäåííÿì ð³âíîãî îá�ºìó (1 ìë) 0,9 %-ãî ðîç÷èíó NaCl.

Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ � àëàí³í- ³ àñïàðòàòàì³íîòðàíñôå-
ðàçè (ÀëÀÒ ³ ÀñÀÒ) âèâ÷àëè â ãîìîãåíàòàõ òêàíèí çà ìåòîäèêîþ Îñàä÷î¿
[13], ÑÄÃ � çà ìåòîäîì ªùåíêà ³ Âîëüñüêîãî [9]. Âèçíà÷àëè âì³ñò àöåòèë-
õîë³íó (ÀÕ) çà Õåñòð³íèì [14] ó ìîäèô³êàö³¿ Ìñ Äîíàëüä³ [17]. Äîñë³äæó-
âàí³ ïîêàçíèêè âèçíà÷àëè çà íàâàæêîþ òêàíèí, ðîçòåðòèõ äî ïîðîøêîïîä³á-
íîãî ñòàíó â ñåðåäîâèù³ ð³äêîãî àçîòó. Ãîìîãåíàòè ãîòóâàëè ç âðàõóâàííÿì
âèäîâî¿ ñïåöèô³êè òêàíèí. Ñåðåäîâèùà ì³ñòèëè (ììîëü/ë) äëÿ ïå÷³íêè: ñà-
õàðîçà � 300, òð³ñ-áóôåð � 10, äëÿ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè: ñàõàðîçà � 250,
òð³ñ-áóôåð � 40, äëÿ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîíêî¿ êèøêè: ñàõàðîçà � 250,
òð³ñ-áóôåð � 20 (ðÍ 7,4). Ãîìîãåíàò çàìîðîæóâàëè ó ð³äêîìó àçîò³ ç íà-
ñòóïíèì ðîçìîðîæóâàííÿì íà ëüîäó äëÿ ðóéíóâàííÿ ìåìáðàí ÌÕ. Âì³ñò
á³ëêà âèçíà÷àëè çà Ëîóð³ [16]. Äëÿ ïîáóäîâè êàë³áðóâàëüíî¿ êðèâî¿ âèêîðè-
ñòîâóâàëè áè÷à÷èé àëüáóì³í ñèðîâàòêè êðîâ³ ô³ðìà («Serva» CØÀ).

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ
t Ñòüþäåíòà. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³ðè ñïðÿæåííÿ ì³æ îêðåìèìè äîñë³äæóâàíè-
ìè ïîêàçíèêàìè ³ ñïðÿìîâàíîñò³ ³ñíóþ÷îãî ì³æ íèìè çâ�ÿçêó âèçíà÷àëè êî-
åô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ [7].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Âñòàíîâëåíî, ùî ó ùóð³â ç ÂÐ ³ ÍÐ íàéâèùà àì³íîòðàíñôåðàçíà àêòèâí³ñòü
âëàñòèâà òêàíèí³ ïå÷³íêè, à íàéíèæ÷à � ñëèçîâ³é îáîëîíö³ òîíêî¿ êèøêè. Ó
òâàðèí ç ÂÐ àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ òà ÀñÀÒ ó êîíòðîë³ äîñòîâ³ðíî áóëà âèùå, í³æ
ó ãðóï³ ç ÍÐ ó òêàíèí³ ïå÷³íêè, ï³äøëóíêîâ³é çàëîç³ òà ñëèçîâ³é îáîëîíö³
òîíêî¿ êèøêè (òàáëèöÿ). Öå çàñâ³ä÷óº íåîäíàêîâó ä³þ àì³íîòðàíñôåðàç ó
òâàðèí ç ð³çíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ã³ïîêñ³¿, ùî ìîæå âïëèâàòè íà åíåðãåòè÷-
íå çàáåçïå÷åííÿ ñóáñòðàòàìè öèêëó Êðåáñà [2, 11].

Âïëèâ α-êåòîãëóòàðàòó íàòð³þ íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ
òà ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè ó ùóð³â ç ð³çíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ã³ïîêñ³¿



53ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 1999, Ò. 45, ¹ 6

Ââåäåííÿ α-ÊÃË òâàðèíàì ç ÂÐ ïðèçâîäèëî äî äåÿêîãî çíèæåííÿ àê-
òèâíîñò³ ÀëÀÒ, ùî ìîæå ñïðèÿòè óòèë³çàö³¿ ï³ðóâàòó [12], âîäíî÷àñ ó òâà-
ðèí ç ÍÐ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ âêàçàíîãî ôåðìåíòó íà 22 %
(Ð < 0,05) ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ òâàðèí ç ÂÐ (ðèñóíîê, à). Çà
öèõ óìîâ àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ â îáîõ âèïàäêàõ áóëà ï³äâèùåíîþ (123 ³ 129 %
â³äïîâ³äíî; Ð < 0,05) (äèâ. ðèñóíîê, á). Áëîêàäà Ì-õîë³íîðåöåïòîð³â àòðîï³-
íîì ó òâàðèí ç ÂÐ ³ ç ÍÐ ïðèçâîäèëà äî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒàçè,
âîäíî÷àñ àêòèâí³ñòü ³íøîãî ôåðìåíòó � ÀñÀÒ íàáëèæàëàñÿ äî ð³âíÿ êîíò-
ðîëüíèõ çíà÷åíü (96 ³ 98 % äëÿ ùóð³â ç ÂÐ ³ ÍÐ). Áëîêàäà Ì- ³ Í-õîë³íîðå-
öåïòîð³â àòðîï³íîì ³ áåíçîãåêñîí³ºì ïðè ââåäåíí³ α-ÊÃË ñóòòºâî çíèæóâàëà
àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ ó ùóð³â ÍÐ (76 %, Ð < 0,01), à òàêîæ � äî öèõ æå çíà÷åíü
àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ (76 %, Ð < 0,01) ó ùóð³â ç ÂÐ. Îòæå, áëîêàäà õîë³íîðåöåï-
òîð³â óñóâàëà çì³íè àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ ³ ÀñÀÒ ó ð³çíèõ ãðóïàõ òâàðèí, çóìîâ-
ëåí³ ââåäåííÿì α-ÊÃË.

Ââåäåííÿ α-ÊÃË ïðîÿâëÿºòüñÿ ñèëüí³øå ó òêàíèí³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè
ïîð³âíÿíî ç òêàíèíîþ ïå÷³íêè, îñê³ëüêè ââåäåííÿ ïðåïàðàòó â óñ³õ âèïàäêàõ
ïðèçâîäèëî äî çá³ëüøåííÿ òðàíñàì³íàçíî¿ àêòèâíîñò³ â îáîõ ãðóïàõ òâàðèí.
Ïðîòå â ãðóï³ ç ÍÐ öÿ àêòèâàö³ÿ ïðîÿâëÿëàñÿ íà ³ñòîòíî âèùîìó â³äñîòêîâî-
ìó ð³âí³: òàê, ï³äâèùåííÿ ÀëÀÒàçè ñòàíîâèëî 142 % (Ð < 0,01) ïðè 135 % ó
ùóð³â ç ÂÐ, à àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ � 173 % (Ð < 0,01) ïðè 110 % ó ãðóï³ ùóð³â
ç ÂÐ. Ö³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî åêçîãåííèé α-ÊÃË ï³äâèùóº íèçüêèé ð³âåíü
àì³íîòðàíñôåðàçíî¿ àêòèâíîñò³ ó ùóð³â ç ÍÐ, íàáëèæàþ÷è àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ
³ ÀñÀÒ äî ð³âíÿ ùóð³â ç ÂÐ. Ââåäåííÿ ÊÃË íà ôîí³ áëîêàäè õîë³íîðåöåï-
òîð³â àòðîï³íîì ïðèçâîäèëî äî çíà÷íîãî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ àì³íîòðàíñôå-
ðàç, à ïîâíà áëîêàäà Ì- ³ Í-õîë³íîðåöåïòîð³â ïîâí³ñòþ óñóâàëà ñòèìóëþþ-
÷èé âïëèâ α-ÊÃË ó ùóð³â îáîõ ãðóï, ó òâàðèí ç ÂÐ � íàéá³ëüøå ó òêàíèí³
ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè. Â³äîìà âèñîêà õîë³íåðã³÷íà çàëåæí³ñòü öüîãî îðãàíà
[3], ùî çíà÷íîþ ì³ðîþ âïëèâàº íà éîãî ôóíêö³îíóâàííÿ.

²ñòîòíèé â³äñîòîê ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ îòðèìàíî â ãðóï³ òâà-
ðèí ç ÍÐ ïðè ââåäåíí³ α-ÊÃË (äî 185 % â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü, Ð < 0,01)
ó òêàíèí³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîíêî¿ êèøêè, â òîé ÷àñ ÿê ó ãðóï³ ùóð³â ç ÂÐ

Àêòèâí³ñòü àëàí³í- ³ àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàç (ìêìîëü ï³ðóâàòó Na⋅⋅⋅⋅⋅ã�1⋅⋅⋅⋅⋅ãîä�1)
òà ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè (íìîëü ñóêöèíàòó Na⋅⋅⋅⋅⋅ìã�1 á³ëêà⋅⋅⋅⋅⋅õâ�1) ó âèñîêî-

òà íèçüêîðåçèñòåíòíèõ äî ã³ïîêñ³¿ òâàðèí (n = 5)

Àì³íîòðàíñôåðàçíà àêòèâí³ñòü Àêòèâí³ñòü
ÀëÀÒ ÀñÀÒ ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè

Âèñîêî- Íèçüêî- Âèñîêî- Íèçüêî- Âèñîêî- Íèçüêî-
ðåçèñòåíòí³ ðåçèñòåíòí³ ðåçèñòåíòí³ ðåçèñòåíòí³ ðåçèñòåíòí³ ðåçèñòåíòí³

ùóðè ùóðè ùóðè ùóðè ùóðè ùóðè

Ïå÷³íêà 956±19*   650±17 765±14* 685±10 13,16±0,27* 11,15±0,16

Ï³äøëóíêîâà
çàëîçà 330±22**   263±4,0 368±6,5* 225±7,5 4,54±0,35**  2,88±0,52

Ñëèçîâà îáîëîíêà
òîíêî¿ êèøêè 167±12* 117,3±1,8 197±26 149±31  5,02±1,25  3,34±0,71

*P < 0,01, **P < 0,05.

Îá�ºêò
äîñë³äæåííÿ

Í. Ì. Êóðãàëþê, ². Â. Øîñòàêîâñüêà
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öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèâ ëèøå 146 % (Ð < 0,05). Ââåäåííÿ ìåä³àòîðó àêòèâóâà-
ëî àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ ó ùóð³â ç ÍÐ (120 %, Ð < 0,05), ïðîòå íå âïëèâàëî íà öå
çíà÷åííÿ ó òâàðèí ç ÂÐ. Áëîêàäà õîë³íîðåöåïòîð³â àòðîï³íîì ³ áåíçîãåê-
ñîí³ºì óñóâàëà ïîâí³ñòþ ñòèìóëüîâàíå α-ÊÃË ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ôåð-
ìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ, êð³ì àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ ó ùóð³â ç ÍÐ, ÿêå çíèæóâàëî-
ñÿ äî 137 %, ïðîòå íå íàáëèæàëîñÿ äî ð³âíÿ êîíòðîëþ, ùî âêàçóº íà ³ñíóâàííÿ
ñïåöèô³êè îðãàíà òà íåîäíîçíà÷íèõ âçàºìîâ³äíîñèí ð³çíèõ ëàíîê ðåãóëÿö³¿ â
òâàðèííîìó îðãàí³çì³ ïðè ä³¿ ìåä³àòîðó.

Îòæå, ïðè çáåðåæåíí³ àäåêâàòíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ óìîâ ó òâàðèí ç ð³çíèì
ñòàíîì âåãåòàòèâíî¿ ðåãóëÿö³¿ âèÿâëåíî íåîäíàêîâó àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â
ïåðåàì³íóâàííÿ, ùî çíà÷íîþ ì³ðîþ â³äîáðàæàº ñòàí åíåðãåòè÷íîãî ïîñòà-
÷àííÿ öèõ ìåòàáîë³ò³â ó ÖÒÊ. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè ñïåöèô³÷í³ñòü
ñòèìóëþþ÷îãî åôåêòó α-ÊÃË íà àêòèâí³ñòü àì³íîòðàíñôåðàç ó òâàðèí ç ÂÐ ³
ÍÐ äî ã³ïîêñ³¿, ùî çàñâ³ä÷óº ð³çíó ñèëó âïëèâó ïàðàñèìïàòè÷íî¿ ëàíêè ðå-
ãóëÿö³¿ íà ïðîöåñè ïåðåàì³íóâàííÿ, ðîçì³ùåí³ ó òàê³é ïîñë³äîâíîñò³: ïå÷³í-
êà < ï³äøëóíêîâà çàëîçà < ñëèçîâà îáîëîíêà òîíêî¿ êèøêè.

Àêòèâàö³ÿ  àì³íîòðàíñôåðàçíîãî  ìåõàí³çìó  ïåðåòâîðåííÿ  åíäîãåííîãî
α-ÊÃË ïðè ââåäåíí³ åêçîãåííîãî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ³ñòîòíèì çíèæåííÿì àê-
òèâíîñò³ ÑÄÃ � ôåðìåíòó, ùî ë³ì³òóº îêèñëåííÿ òàêîãî åíåðãåòè÷íî âàæëè-
âîãî ñóáñòðàòó, ÿê ñóêöèíàò.

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ åêñïåðèìåíò³â âñòàíîâëåíî: ó ïå÷³íö³ òâàðèí ç
ÂÐ öåé øëÿõ îáì³íó ñóêöèíàòó íà 18,1 % º âèùèì, í³æ ó ùóð³â ç ÍÐ, ùî
çàñâ³ä÷óº àêòèâí³ñòü ÑÄÃ çà êîíòðîëüíèõ óìîâ (äèâ. òàáëèöþ). Ââåäåííÿ
α-ÊÃË çóìîâëþâàëî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ âêàçàíîãî ôåðìåíòó ó òêàíèí³ ïå-
÷³íêè â îáîõ äîñë³äæóâàíèõ ãðóïàõ. Ïðîòå ÿêùî ó ùóð³â ç ÂÐ àêòèâí³ñòü
ÑÄÃ çíèçèëàñÿ äî 88,2 % (Ð < 0,01), òî ó òâàðèí ç ÍÐ ïîä³áíå çíèæåííÿ
áóëî âèðàæåíå ñèëüí³øå: äî 81,6 % (Ð < 0,01). Ââåäåííÿ α-ÊÃË íà ôîí³
áëîêàäè õîë³íîðåöåïòîð³â àòðîï³íîì çóìîâëþâàëî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ
äî êîíòðîëüíîãî çíà÷åííÿ ó ùóð³â ç ÂÐ ³ ñòàíîâèëî 97,9 %, à äëÿ ãðóïè
òâàðèí ç ÍÐ íàâ³òü âèÿâèëîñÿ âèùèì â³ä íîðìè íà 8,1 %, ïðîòå íå áóëî
äîñòîâ³ðíèì (äèâ. ðèñóíîê,â). Îòæå, íà ôîí³ áëîêàäè Ì-õîë³íîðåöåïòîð³â
³íã³áóþ÷èé åôåêò åêçîãåííîãî α-ÊÃË íà àêòèâí³ñòü ÑÄÃ í³âåëüîâàíèé, ùî
çàñâ³ä÷óº ó÷àñòü õîë³íåðã³÷íîãî ìåõàí³çìó â ðåàë³çàö³¿ âïëèâó ÊÃË.

Áåðó÷è äî óâàãè âèñîêó çàëåæí³ñòü ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè â³ä õîë³íåð-
ã³÷íèõ âïëèâ³â, ìè îòðèìàëè ³ñòîòí³øå, ïîð³âíÿíî ç òêàíèíîþ ïå÷³íêè, çíè-
æåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ â îáîõ ãðóïàõ ùóð³â. Öå çíà÷íîþ ì³ðîþ êîðåëþâàëî
ç ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ: êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿
r = �0,680 òà �0,749 äëÿ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ â îáîõ ãðóïàõ òâàðèí, ³ r = �0,819
äëÿ ÀñÀÒ ó ãðóïè ùóð³â ç ÂÐ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ñàìå â öüîìó îðãàí³

Âïëèâ ââåäåíîãî â îðãàí³çì òâàðèí ç ð³çíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ã³ïîêñ³¿ α-êåòîãëóòàðàòó
Na (20 ìã/100 ã) íà àêòèâí³ñòü àëàí³íàì³íîòðàíñôåðàçè (à), àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçè
(á) ³ ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè (â) ó òêàíèíàõ òðàâíîãî òðàêòó (â % ùîäî êîíòðîëþ): À �
ïå÷³íêà, Á � ï³äøëóíêîâà çàëîçà, Â � ñëèçîâà îáîëîíêà òîíêî¿ êèøêè; ² � âèñîêîðå-
çèñòåíòí³ äî ã³ïîêñ³¿ ùóðè, ²² � íèçüêîðåçèñòåíòí³, 1 � ââåäåííÿ α-êåòîãëóòàðàòó Na;
2 � ââåäåííÿ α-êåòîãëóòàðàòó Na íà ôîí³ àòðîï³íó (0,5 ìã/100 ã ìàñè); 3 � ââåäåííÿ
α-êåòîãëóòàðàòó Na íà ôîí³ àòðîï³íó òà áåíçîãåêñîí³þ (0,5 ìã/100 ã).

Í. Ì. Êóðãàëþê, ². Â. Øîñòàêîâñüêà
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ââåäåííÿ ÊÃË ñïðè÷èíèëî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ ìàéæå âäâ³÷³ ó ùóð³â ç
ÂÐ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, ÿêå ñòàíîâèëî 45,5 % (Ð < 0,01) ³ äî 34,2 %
(Ð < 0,01) ó ùóð³â ç ÍÐ. Îòæå, ââåäåííÿ ìåä³àòîðó â îáîõ ãðóïàõ òâàðèí
³ñòîòíî îáìåæóâàëî ïðÿìèé øëÿõ ÑÄÃ. Ïðè ââåäåíí³ α-ÊÃË íà ôîí³ àòðîï³-
íó, à òàêîæ àòðîï³íó òà áåíçîãåêñîí³þ ñïîñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³
ÑÄÃ, îäíàê ó æîäíîìó âèïàäêó íà òâàðèíàõ ç ÂÐ íå îòðèìàíî ïîâíîãî çíÿò-
òÿ ³íã³áóâàííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ, ùî ñòàíîâèëà 51 % (Ð < 0,01) òà 81 %
(Ð < 0,05) ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ó ãðóï³ ùóð³â ç ÍÐ âèêëþ÷åííÿ Ì-õîë³íî-
ðåöåïòîð³â àòðîï³íîì ïðèçâîäèëî äî çíà÷íî¿ àêòèâàö³¿ øëÿõó ÑÄÃ ïåðåòâî-
ðåííÿ ÿíòàðíî¿ êèñëîòè ïðè ââåäåíí³ ìåä³àòîðó.

Òàêèì ÷èíîì, íà òêàíèí³ ç âèùîþ çàëåæí³ñòþ â³ä ïàðàñèìïàòè÷íîãî
êîíòðîëþ îòðèìàíî âèðàæåí³øèé ãàëüì³âíèé âïëèâ ÊÃË íà àêòèâí³ñòü ÑÄÃ
â îáîõ ãðóïàõ ùóð³â, ÿê³ ïî-ð³çíîìó ïåðåíîñÿòü ñòàí ã³ïîêñ³¿.

Ó òêàíèí³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîíêî¿ êèøêè ïîð³âíÿíî ç òêàíèíîþ ïå÷³-
íêè ³ ï³äøëóíêîâî¿ çàëîçè ââåäåííÿ ÊÃË òâàðèíàì ç ÂÐ ïðèçâîäèëî äî âèðà-
æåíîãî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ äåã³äðîãåíàçè ñóêöèíàòó � äî 33 % (Ð < 0,01),
à â ãðóï³ òâàðèí ç ÍÐ ëèøå äî 89 %. Öå çàñâ³ä÷óº ð³çíó ì³ðó îáìåæåííÿ
ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ ó äâîõ ãðóïàõ òâàðèí. ßêùî áëîêàäà àòðîï³íîì
ïðèçâîäèëà äî äåÿêîãî ï³äâèùåííÿ àêòèâíîñò³ äàíîãî ôåðìåíòó ïðè ââåäåíí³
ÊÃË äî 75 % (Ð < 0,05) ó ãðóï³ ùóð³â ç ÂÐ, òî ââåäåííÿ ìåä³àòîðó íà ôîí³
ïîâíî¿ áëîêàäè õîë³íîðåöåïòîð³â çà öèõ óìîâ ïðèçâîäèëî äî ïîäàëüøîãî
çíèæåííÿ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà (äî 45 %; Ð < 0,05). Äëÿ ãðóïè òâàðèí ç ÍÐ
ââåäåííÿ ÊÃË íà ôîí³ àòðîï³íó çóìîâëþâàëî ïîäàëüøå çíèæåííÿ àêòèâíîñò³
ÑÄÃ äî 70 % (Ð < 0,05), à ïîâíà áëîêàäà õîë³íîðåöåïòîð³â çà àíàëîã³÷íèõ
óìîâ ïðèçâîäèëà äî àêòèâàö³¿ ÑÄÃ íà 79 % (Ð < 0,01) ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì
(äèâ. ðèñóíîê, â).

Îòæå, íà òêàíèí³ ñëèçîâî¿ îáîëîíêè òîíêî¿ êèøêè âèÿâëåíî âèñîêèé
âïëèâ ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè äîñë³äæóâàíèìè îðãàíàìè, øëÿõó, ïîâ�ÿçàíîãî ç³
çíèæåííÿì àêòèâíîñò³ ÑÄÃ ïðè ââåäåíí³ α-ÊÃË, îñîáëèâî âèðàæåíîìó ó
òâàðèí ç ïåðåâàæàþ÷èì òîíóñîì ïàðàñèìïàòè÷íî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè, ùî êðà-
ùå ïåðåíîñÿòü ³ ã³ïîêñ³þ. Ð³çíà ì³ðà áëîêàäè õîë³íîðåöåïòîð³â ó öèõ òâàðèí
íå çí³ìàº ³íã³áóâàííÿ ïðîöåñ³â ó äàí³é ãðóï³, õî÷à é ìàº çíà÷åííÿ äëÿ ôóí-
êö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ âêàçàíîãî ôåðìåíòó. À äëÿ ãðóïè òâàðèí ç ÍÐ ïðè
ïîâí³é áëîêàä³ õîë³íîðåöåïòîð³â àòðîï³íîì ³ áåíçîãåêñîí³ºì ââåäåííÿ ÊÃË
çà àíàëîã³÷íèõ óìîâ ð³çêî àêòèâóº öåé øëÿõ ïåðåòâîðåííÿ ñóêöèíàòó, ùî
õàðàêòåðíî äëÿ ïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ïîâ�ÿçàíèõ ç³ çíà÷íèì íàïðóæåííÿì
ðåãóëÿòîðíèõ ìåõàí³çì³â.

ßê âñòàíîâèâ êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç, ì³æ ï³äâèùåííÿì àêòèâíîñò³ õîë³-
íåðã³÷íî¿ ëàíêè ðåãóëÿö³¿ îðãàí³çìó ïðè ââåäåíí³ ÊÃË äâîì ãðóïàì ùóð³â ³
çì³íàìè â åíåðãåòè÷íîìó îáì³í³ ³ñíóº ò³ñíèé â³ä�ºìíèé êîðåëÿö³éíèé çâ�ÿ-
çîê. Òàê, êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ñòàíîâèòü r = �0,954 ì³æ íàêîïè÷åííÿì âì³ñòó
àöåòèëõîë³íó ³ çíèæåííÿì àêòèâíîñò³ ÑÄÃ äëÿ ãðóïè òâàðèí ç ÂÐ, äëÿ òâà-
ðèí ç ÍÐ r = �0,871.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü: âèÿâëåíà ñïåöèô³êà îðãàí³â ïðè ä³¿
α-ÊÃË íà äîñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó òà ñèñòåìó ÕÅ�àöå-
òèëõîë³í ó òâàðèí, ÿê³ ïî-ð³çíîìó ÷óòëèâ³ äî ã³ïîêñ³¿, â³äîáðàæàº âïëèâ
ïàðàñèìïàòè÷íî¿ ëàíêè ðåãóëÿö³¿ íà îêðåì³ òðàâí³ çàëîçè. Ï³äâèùåííÿ àê-

Âïëèâ α-êåòîãëóòàðàòó íàòð³þ íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ
òà ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè ó ùóð³â ç ð³çíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ äî ã³ïîêñ³¿
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òèâíîñò³ ÀëÀÒ òà ÀñÀÒ (øëÿõ³â ïîñòà÷àííÿ ñóáñòðàò³â ó ÖÒÊ) íà ôîí³ îáìå-
æåííÿ àêòèâàö³¿ ÑÄÃ, äàº ìîæëèâ³ñòü çä³éñíèòè êîðåêö³þ åíåðãåòè÷íîãî îá-
ì³íó îðãàí³çìó çàãàëîì, çà äîïîìîãîþ àêòèâàö³¿ õîë³íåðã³÷íèõ ðåãóëÿòîðíèõ
ìåõàí³çì³â.

N. M. Kurgalyuk, I. V. Shostakowskaya

EFFECT OF SODIUM ααααα-KETOGLUTARATE INJECTION
ON THE SUCCINATEDEHYDROGENASE
AND TRANSAMINATION ENZYMES ACTIVITY
IN RATS WITH DIFFERENT HYPOXIA RESISTANCE

It have been found that intraperitoneal α-ketoglutarate injection (20 mg/100 g
body weight) results in increase in the influence of cholinergic regulation
mechanisms. It also results in increase of aminotransferase activity on background
of the decrease of succinatedehydrogenase activity in liver and pancreas tissues
and in small intestines mucous. Activity of transamination enzymes and
succinatedehydrogenase activity is much higher in the case of rats with high hypoxia
resistance, α-ketoglutarate injection results in increase of transamination enzymes
activity in the organisms of rats with low resistance to hypoxia up to the control
level of rats with high resistance, and simultaneously increases rats resistance to
hypoxia. Effect of α-ketoglutarate injection on the energetical exchange in the
tissues with different parasympathetic dependence taking from the animals with
different hypoxia resistance is supressed by blockade of M- and H-cholinoceptors.

I. Franko University, Ministry of Education, Lviv
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